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Zusammenf assung 

Die Erfindung betrifft einen Bef estigungsstif t (1) zur Fest- 
legung eines insbesondere einen Abgaskatalysator (3 ) umfas- 
senden Abgasschalldampf er (2) in einem Gerateteil (4) eines 
handgefuhrten, durch einen Verbrennungsmotor angetriebenen 
Arbeitsgerates (5) . Am Bef estigungsstif t (1) ist zwischen dem 
Abgasschalldampf er (2) und dem Gerateteil (4) ein zumindest 
teilweise f reiliegender Bereich (6) mit einer Kiihlflache (7) 
vorgesehen. 

(Fig. 3) 
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Bef estigungsstif t 'fur einen Abgasschalldampf er 

Die Erf indung betrifft einen Bef estigungsstif t zur Festlegung 
eines Abgasschalldampf ers mit den Merkmalen nach dem Oberbe- 
griff des Anspruchs 1. 

Bei handgef uhrten, durch einen Verbrennungsmotor angetriebe- 
nen Arbeitsgeraten, wie Kettensagen, Freischneider , Saug- 
/Blasgeraten oder dergleichen werden die heiSen Abgase des 
Verbrennungsmotors durch einen Abgasschalldampf er geleitet. 
Der Abgasschalldampf er nimmt dabei erhebliche Temperaturen 
an. Ein ggf . in der Abgasanlage integrierter Abgaskatalysator 
fuhrt eine Nachverbrennung von unvollstandig verbrannten Ab- 
gasanteilen herbei. Aus der Nachverbrennung im Abgaskatalysa- 
tor kann eine u. U. erhebliche Steigerung des Temperaturni- 
veaus in der Abgasanlage folgen. 

Ein ggf. einen Abgaskatalysator umfassender Abgasschalldamp- 
fer ist an einem beliebigen Gerateteil des handgef uhrten Ar- 
beitsgerates mit einem oder mehreren Bef estigungsstif ten 
festgelegt. Die Bef estigungsstif te konnen als Schraub- t Steh- 
bolzen oder dgl . ausgefiihrt sein und sind insbesondere mecha- 
nischen Schwingungsbelastungen sowie thermischen Beanspru- 
chungen ausgesetzt. Die Bef estigungsstif te bilden dabei eine 
Warmebrucke zwischen dem im Betrieb heiSen Abgasschalldampf er 
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und dem vergleichsweise kuhleren Gerateteil. Temperatur- 
schwankungen im Abgasschalldampf er beispielsweise durch hau- 
fig wechselnde Leistungsabgabe oder Starten und Stoppen des 
Verbrennungsmotors konnen insbesondere in Verbindung mit aus 
dem Motorbetrieb result ierenden Vibrationsbelastungen zu ei- 
nem Losen des ,Bef estigungsstif tes fiihren. Bei einer Ausbil- 
dung des den Bef estigungsstif t aufnehmenden Gerateteiles aus 
Leichtmetall , insbesondere Magnesium oder aus einem entspre- 
chenden Kunststoff material kann ein -hoher Warmeeintrag uber 
deh Bef estigungsstif t zu einem Kriechen des Geratematerials 
im Bereich des Bef estigungsstif tes fiihren. Das Kriechen des 
den Bef estigungsstif t aufnehmenden Materials kann ebenfalls 
zu eineir unerwiinschten selbsttatigen Losung der Abgasschall- 
dampf erbef estigung fiihren. 

Fiir eine zuverlassige Festlegung eines Abgasschalldampf ers 
sind Ausfiihrungen von Bef estigungsstif ten bekannt , bei denen 
gerateseitig eines solchen Bef estigungsstif tes ein ver- 
gleichsweise langer Gewindeabschnitt vorgesehen ist . Uber den 
langen, in das Gerateteil eingeschraubten Gewindeabschnitt 
kann eine relativ groEe Ubergangsf lache fiir die eingeleitete 
Warme berei'tgestellt werden. An dem dem Abgasschalldampf er 
abgewandten Ende des Gewindeabschnittes liegt im Betrieb ein 
vergleichsweise geringes Temperaturniveau vor. Es kann zumin- 
dest in diesem Bereich insbesondere in Verbindung mit ieiner 
Klebesicherung eine dauerhaft feste Schraubverbindung erzielt 
werden . 

Fiir eine Aufnahme eines entsprechend langen Gewindeabschnit- 
tes steht nicht immer hinreichend Bauraum zur Verf ugung . Ins- 
besondere bei einem beispielsweise durch einen Abgaskatalysa- 
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tor hervorgeruf enen hohen Temperaturniveau kann eine entspre- 
chende lange Ausbildung des Bef estigungsstif tes u. U. nicht 
zum gewiinschten Erfolg fuhren. Eine Klebesicherung der Ver- 
schraubung fiihrt zu einem kostenintensiven Mont age vo rgang . 
Ein Kriechen des den Gewindeabschnitt aufnehmenden Materials 
kann zumindest im heiSeren- Bereich des Gewindeabschnittes u. 
U. nicht vermieden werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen gattungsgema- 
Sen Bef estigungsstif t fur einen Abgasschalldampf er derart 
weiterzubilden, daS mit einfachen Mitteln eine temperatursta- 
bile Festlegung des Abgasschalldampf ers ermoglicht ist. 

Die Aufgabe wird durch einen Bef estigungsstif t mit den Merk- 
malen des Anspriichs l .gelost. 

Dazu wird vorgeschlagen, an dem Bef estigungsstif t zwischen 
dem Abgasschalldampf er und dem Gerateteil einen zumindest 
teilweise f reiliegenderi Bereich mit einer Kiihlf lache vorzuse- 
hen. Uber die Kuhlf lache im f reiliegenden Bereich kann zumin- 
dest ein Teil der vom Abgasschalldampf er in den Bef estigungs- 
stift eingetragenen Warme mittels Strahlung und/oder Konvek- 
tion abgefuhrt werden. Der verbleibende , entsprechend redu- 
zierte und mittels Warmeleitung uber den Bef est igungsstif t in 
den Gerateteil eingetragene Warmestrom fiihrt im Bereich der 
Aufnahme des Bef estigungsstif tes zu einem entsprechend ver- 
ringerten Temperaturniveau. Der vom Gerateteil aufgenommene 
Abschnitt des Bef estigungsstif tes kann entsprechend kurz ge- 
staltet sein, was zu einem. insgesamt verringerten Bauvolumen 
fiihrt. Ein Kriechen des den Bef estigungsstif t aufnehmenden 
Materials ist zuverlassig vermeidbar. Auf eine zusatzliche 
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Klebesicherung eines im Gerateteil gehaltenen Gewindeab- 
schnittes kann ggf . verzichtet werden. 

In vorteilhaf ter Weiterbildung ist zur Bildung der Kuhlflache 
mindestens ein urn den Bef estigungsstif t umlaufender Bund vor- 
gesehen. Der umlaufende Bund fiihrt unter Vermeidung einer 
Querschnittsschwachung des Bef estigungsstif tes mit einfachen 
Mitteln zu einer grofif lachigen und damit wirkungsvollen Kuhl- 
flache. Der umlaufende Bund kann auch als Anschlag fur einen 
in das Gerateteil einzuschraubenden Bef estigungsstif t ausge- 
fuhrt sein. Bei der Montage ergibt sich dabei ohne wei teres 
Zutun eine definierte Montageposition . Eine flachige Anlage 
des umlaufenden Bundes am Gerateteil fiihrt zu einer flachigen 
Einleitung verbleibender Warmeenergie in das Gerateteil, wo- 
bei durch die flachige Anlage unerwunschte Temperaturspit zen 
vermieden sind. Alternativ dazu oder auch in Kombination mit 
einem umlaufenden Bund kann eine urn den Bef estigungsstif t um- 
laufende Nut vorgesehen sein. Auch durch die Nut ist mit. ein- 
fachen Mitteln eine vergleichsweise wirkungsvolle Kuhlflache 
erzielbar. Abhangig vori der gewahlten Tiefe der. Nut ergibt 
sich in diesem Bereich ein geringer Querschnitt im Bef esti- 
gungsstif t. Der verringerte Querschnitt fuhrt wirkungsvoll zu 
einem verringerten -Warmeubergang durch den Bef estigungsstif t 
vom Abgasschalldampf er in Richtung des den Bef estigungsstif t 
aufnehmenden Gerateteiles . Dabei ist zweckmaSig eine Nut zwi- 
schen einem ersten und einem zweiten Bund angeordnet . Die 
Wirkung grofif lachiger Kuhlf lichen ist dadurch mit einfachen 
Mitteln mit der den Warmeubergang einschrankenden Wirkung der 
Nut kombinierbar . 
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Die Kiihlflachen konnen durch ein entsprechend an der Oberfla 
che strukturiertes Bauteil beispielsweise in Form einer auf 
den Bef estigungsstif t auf schiebbaren Hiilse bereitgestei.lt 
sein. In zweckmaSiger Weiterbildung ist der umlaufende Bund 
einteilig mit dem Bef estigungsstif t ausgebildet . Neben ver- 
ringerten Fertigungskosten ergibt sich dabei ein guter Warme- 
iibergang aus dem Kern des Bef estigungsstif tes in den umlau- 
fenden Bund. Das entsprechend hohe Tempera turniveau im Bund 
fiihrt zu einer entsprechend hohen anteiligen Warme abgab e . 

In vorteilhaf ter Weiterbildung weist der Bef estigungsstif t 
mindestens einen Gewindeabschnitt auf, wobei der umlaufende 
Bund als Sechskant ausgefuhrt ist. Neben der Funktion als 
Kuhlflache kann dabei der sechskant formige Bund als Ansatz 
fur ein Schraubwerkzeug dienen. Uber den Sechskant kann der 
Bef estigungsstif t in einfacher Weise in eine entsprechende 
Gewindeaufnahme eines Gerateteiles eingedreht werden. Auch 
kann der Bef estigungsstif t mit einem geeigneten Werkzeug zum 
Aufdrehen bzw. Losen einer Haltemutter fur den Abgasschall- 
dampfer gegengehalten werden. 

Zur weiteren Verringerung des Temperaturniveaus im Bereich 
des den Bef estigungsstif t aufnehmeriden Gerateteiles kann es 
zweckmaSig sein, zwischen einem Halteflansch des Abgasschall- 
dampfers und einem dem Halteflansch zugewandten Bund ein war- 
meisolierendes Distanzmittel vorzusehen. Durch den damit ins- 
gesamt verringerten Warmeeintrag vom Abgasschalldampf er in 
den Bef estigungsstif t wird das Temperaturniveau in diesem Be- 
reich insgesamt gesenkt. Zur Erzielung der gleichen Wirkung 
kann es auch zweckmafiig sein, zwischen dem Halteflansch und 
einer auf den Bef estigungsstif t auf schraubbaren Haltemutter 
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ein warmeisolierendes Distanzmittel anzuordnen. Dabei kann 
eines oder auch beide Distanzmittel entsprechend flachig aus- 
gebildet sein. Der Halteflansch ist dabei unter Vermeidung 
von ubermaSigem Warmeeintrag zuverlassig gehalten. Dazu sind 
die Distanzmittel zweckmaSig als Unterlegscheibe, insbeson- 
dere aus Titan oder einem warmebestandigen Duroplasten, aus- 
gebildet. Die vorgeschlagene Materialauswahl fiihrt zu einer 
hohen mechanischen Tragf ahigkeit in Verbindung mit einem ge- 
ringen> Warmeeintrag in den Bef estigungsstif t . Der Befesti- 
gungsstift selbst ist zweckmaSig aus Stahl gefertigt. Stahl 
weist eine hohe mechanische Tragf ahigkeit auch bei erhohtem 
Temperaturniveau auf, wobei die im vorliegenden . Fall nachtei- 
lige Warmeleitfahigkeit bei entsprechender Auswahl des Stah- 
les hinreichend gering ist. Bei der Auswahl eines entspre- 
chend warmefesten Stahles kann ein vergleichsweise geringer 
Materialquerschnitt gewahlt werden, wodu.rch der unerwunschte 
Warmeiibergang vom Abgasschalldampf er in Richtung des den Be- 
f estigungsstif t aufnahmenden Gerateteiles weiter verringerbar 
ist . 

In zweckmaSiger Weiterbildung weisen ein oder beide Distanz- 
mittel einen Zentrierbund fur den Halteflansch des Abgas- 
schalldampf ers auf . Neben einer mechanisch belastbaren Fest- 
legung ist auch eine prazise definierte Montageposition des 
Abgasschalldampf ers erreicht . Auch durch thermische oder me- 
chanische Setzungen kann der Halteflansch nicht in direkten 
Kontakt zum Bef estigungsstif t geraten. Damit ist dauerhaft 
eine gute thermische Isolierung zwischen dem Abgasschalldamp- 
fer bzw. dessen Halteflansch und dem Bef estigungsstif t si- 
chergestellt . 
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Ausf uhrungsbei spiel e der Erfindung sind im Folgenden anhand 
der Zeichnung naher beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 in perspektivischer Ausschnittsdarstellung eine 

Explosionszeichnung eines Arbeitsgerates mit einem 
einen Abgaskatalysator umfassenden Abgasschalldamp- 
fer und zwei entsprechende Kiihlflachen aufweisenden 
Bef estigungsstif ten, 

Fig. 2 in einer Seitenansicht die Anordnung nach Fig. 1 mit 
montiertem Abgasschalldampf er , 

Fig. 3 eine AusschnittsvergroiSerung der Anordnung nach 
Fig. 2 im Bereich eines Bef estigungsstif tes, 

Fig. 4 in vergroSerter Ausschnittsdarstellung eine Variante 
der Anordnung nach Fig. 3 mit jeweils einen Zen- 
trierbund aufweisenden Unterlegscheiben. 

Fig. 1 zeigt in perspektivischer Ausschnittsdarstellung eine 
Explosionszeichnung eines handgefuhrten, durch einen nicht 
dargestellten Verbrennungsmotor angetriebenen Arbeitsgerates 
5 am Beispiel einer Kettensage. Das Arbeitsgerat 5 kann auch 
ein Freischneider., ein Saug-/Blasgerat oder dergleichen sein. 
Zur schalldampf enden Ableitung der Abgase des Verbrennungsmo- 
tors ist ein Abgasschalldampf er 2 vorgesehen, der im gezeig- 
ten Ausf uhrungsbeispiel einen Abgaskatalysator 3 umf aSt . 

Das Arbeitsgerat 5 weist ein Gerateteil 4 auf , welches im ge- 
zeigten Ausf uhrungsbeispiel ein kombiniertes Kurbel- und 
Kuhlgeblasegehause fur den Verbrennungsmotor aus Magnesium- 
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druckguS ist. Das Gerateteil 4 kann auch ein beliebiges Teil 
des Arbeitsgerates 5 und beispielsweise aus Aluminium, Kunst- 
stoff oder dergleichen sein. 

Der Abgasschalldampf er 2 ist mittels Bef estigungsstif ten 1 am 
Gerateteil 4 festlegbar. Die gleich ausgefuhrten Befesti- 
gungsstifte 1 weisen einen gerateseitigen Gewindeabschnitt 12 
und einen abgasschalldampf erseitigen Gewindeabschnitt 11 auf. 
Einer der- beiden gezeigten Bef estigungsstif te 1 ist mit sei- 
nem Gewindeabschnitt 12 in einen Schraubdom 19 eingeschraubt 
dargestellt. Der Schraubdom 19 ist einteilig mit dem Gerate- 
teil 4 ausgebildet. Etwa mittig weisen die Bef estigungsstif te 
1 jeweils einen erst en und einen zweiten umlaufenden Bund 8, 
9 auf, zwischen denen eine Nut 10 angeordnet ist. Die beiden 
einteilig mit den Bef estigungsstif ten 1- ausgebildeten umlau- 
fenden Biinde 8, 9 sind als Sechskant 13 ausgefiihrt. Im mon- 
tierten Zustand liegt der gerateseitige Bund 9 flachig am 
Schraubdom 19 an. 

Der Abgasschalldampf er 2 weist zur Festlegung am Befesti- - 
gungsstift 1 einen Halteflansch 14 auf, der auf den abgas- 
schalldampf erseitigen Gewindeabschnitt 11 des Bef estigungs- 
stif tes 1 aufschiebbar ist. Zwei Unterlegscheiben 18 sind auf 
den Gewindeabschnitt 11 aufschiebbar, wobei der Halteflansch 
14 im montierten Zustand zwischen den beiden Unterlegscheiben 
18 liegt. Zur Festlegung des Abgasschalldampf ers 2 ist eine 
auf das freie Ende des Gewindeabschnittes 11 auf schraubbare 
Haltemutter 16 vorgesehen. 

Fig. 2 zeigt die Anordnung nach Fig. 1 in ihrer Seitenan- 
sicht, wobei der Abgasschalldampf er 2 mit dem Abgaskatalysa- 
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tor 3 mittels der Bef est igungsstif te 1 am Gerateteil 4 fest- 
gelegt ist . Das Gerateteil 4 des Arbeitsgerates 5 umfaSt eine 
Liif tungsspirale 21 fur ein um eine Drehachse 2 0 drehbar gela- 
gertes, nicht naher dargestfelltes Liif tungsrad. Zwischen dem 
Halteflansch 14 des Abgasschalldampf ers 2 und dem Schraubdom 
19 des Gerateteiles 4 1st am Bef estigungsstif t 1 ein zumin- 
dest teilweise f reiliegender Bereich 6 vorgesehen. 

Fig. 3 zeigt in einer AusschnittsvergroSerung die Anordnung 
nach Fig. 2 im Bereich des Bef estigungsstif tes 1. Der Befe- 
stigungsstif t 1 ist im Bereich des freiliegenden Bereiches 6 
mit Kiihlflachen 7 versehen. Die Kuhlflachen 7 sind durch den 
gerateseitigen umlaufenden Bund 9, den schalldampf erseitigen 
umlaufenden Bund 8 sowie durch die zwischenliegende Nut 10 
gebildet. Die Tiefe der Nut 10 ist etwa derart gewahlt, dafi 
der Querschnitt des Bef estigungsstif tes 1 im Nutgrund etwa 
seinem Querschnitt im Bereich der Gewindeabschnitte 11, 12 
entspricht. Je., nach Anwendungsf all kann auch eine tiefere 
Oder weniger tiefe Nut zweckmaSig sein. Zur Ausbildung der 
Kiihlflachen 7 kann auch die Anordnung einer entsprechend pro- 
filierten, auf den Bef est igungsstif t 1 auf schiebbaren Hulse 
zweckmafiig sein. 

Der gerateseitige Gewindeabschnitt 11 ist in den Schraubdom 
19 eingeschraubt und optional mit einer Klebesicherung verse- 
hen. Der gerateseitige Bund 9 liegt dabei flachig am Schraub- 
dom 19 an. 

Der Halteflansch 14 des Abgasschalldampf ers 2 (Fig. 1 und 2) 
ist zwischen dem schalldampf erseitigen Bund 8 und einer auf 
den schalldampf erseitigen Gewindeabschnitt 12 auf geschraubten 
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Haltemutter 16 gehalten. Dabei ist zwischen dem Halteflansch 
14 und dem Bund 8 sowie zwischen dem Halteflansch 14 und der 
Haltemutter 16 jeweils ein warmeisolierendes Distanzmittel 
15, 17 in Form der Unterlegscheibe 18 (Fig. 1) angeordnet . 
Die warmeisolierenden Distanzmittel 15, 17 sind zweckmaSig 
aus Titan oder einem warmebestandigen Duroplasten ausgebil- 
det. Der Bef estigungsstif t 1 ist dabei aus Stahl gefertigt. 

Anstelle der gezeigten Schraubverbindung des Bef estigungs- 
stif tes 1 mit dem Schraubdom 19 kann auch ein eingepreSter 
Bef estigungsstif t als Stehbolzen oder eine andere geeignete 
Ausfiihrung zweckmaSig sein. 

Fig. 4 zeigt in vergroSerter Ausschnittsdarstellung eine 
Variante der Anordnung nach Fig. 3, bei der die Distanzmittel 
15, 17 in Form der Unterlegscheiben 18 einander zugewandt je 
einen kreisrunden Zentrierbund 22 aufweisen. Der jeweilige 
Zentrierbund 22 greift spielfrei in eine Bohrung des Halte- 
flansches 14 vom Abgasschalldampf er 2 . Der Abgasschalldampf er 
2 steht damit nicht im direkten Kontakt zum Bef estigungsstif t 
1. In den ubrigen Merkmalen und Bezugszeichen stimmt die An- 
ordnung nach Fig. 4 mit der nach Fig. 3 uberein. 
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Anspruche 

1. Bef estigungsstif t (1) zur Festlegung eines insbesondere 
einen Abgaskatalysator (3) umfassenden Abgasschalldamp- 
fers (2) an einem Gerateteil (4) eines handgef uhrten, 
durch einen Verbrennungsmotor angetriebenen Arbeitsgera- 
tes (5) , 

dadurch gekennzeichnet , daS am Bef estigungsstif t (1) 
zwischen dem Abgasschalldampf er (2) und dem Gerateteil 
(4) ein zumindest teilweise f reiliegender Bereich (6) 
mit einer Kiihlflache (7) vorgesehen ist. 

2. Bef estigungsstif t nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daS zur Bildung der Kiihlflache 
(7) mindestens ein urn den Bef est igungsstif t (1) umlau- 
fender Bund (8, 9) vorgesehen ist. 

3. Bef estigungsstif t nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet / daS zur Bildung der Kiihlflache 
(7) mindestens eine um den Bef estigungsstif t (1) umlau- 
fende Nut (10) vorgesehen ist. 

4. Bef estigungsstif t nach den Anspriichen 2 und 3, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Nut (10) zwischen einem 
ersten und einem zweiten Bund (8, 9) angeordnet ist. 
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Bef estigungsstif t nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet , daS der umlaufende Bund (8, 9) 
einteilig mit dem Bef estigungsstif t (1) ausgebildet ist . 

Bef estigungsstif t nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daS der Bef estigungsstif t (1) 
einen Gewindeabschnitt (11, 12) aufweist, wobei der um- 
laufende Bund (8, 9) als Sechskant (13) ausgefuhrt ist. 

Bef estigungsstif t nach einem der Anspruche 2 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dafi zwischen einem Halteflansch 
(14) des Abgasschalldampfers (2) und dem Halteflansch 
(14) zugewandten Bund (8) ein warmeisolierendes Distanz- 
mittel (15) vorgesehen ist. 

Bef estigungsstif t nach einem der Anspriiche 1 bis. 7, 
dadurch gekennzeichnet, dafi zwischen dem Halteflansch 
(14) und einer auf dem Bef estigungsstif t (1) auf schraub- 
baren Haltemutter (16) ein warmeisolierendes Distanzmit- 
tel (17) angeordnet ist. 

* 

Bef estigungsstif t nach Anspruch 7.oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Distanzmittel (15, 17) 
als Unterlegscheibe (18)' insbesondere aus Titan oder ei- 
nem warmebestandigen Duroplasten ausgebildet ist. 

Bef estigungsstif t nach einem der Anspruche 7 bis 9', 
dadurch gekennzeichnet, da£ das Distanzmittel (15, 17) 
einen Zentrierbund (22) fur den Halteflansch (14) auf- 
weist . 
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11. Bef estigungsstif t nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet , daS der Bef estigungsstif t (1) 
aus Stahl gefertigt ist. 
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